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Inhalt — 4 Fragen sind zu klaren

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

... zur Erzeugung von Nahrungsmitteln tierischer Herkunft (NTH)

Schliel3en organische Dlnger aus der Tierhaltung Nahrstoffkreislaufe?

Welcher Beitrag technologischer Innovationen zur Reduktion von Nahrstoffverlusten — reicht das?

Ist ,Carbon Farming’ mit organischen Dungern/Gulle moglich und sinnvoll?

Konnen wir die Multifunktionalitat der Milch- und Fleischerzeugung besser sichtbar machen?



1. Mehrnahrstoffdunger Gllle (Urin + Kot + Wasser + Stroh)

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Tierernahrung nutzt im Idealfall Reststoffe/Koppelprodukte des Pflanzenbaus

Die Ausscheidungen (Mist; Jauche; Gulle; Huihnertrockenkot; > Garreste)

sind Mehrnahrstoffdiinger unterschiedlicher Zusammensetzung und Wertigkeit

... anders bei Stickstoff > MDA 50-85!
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U Beim Einsatz von Stroh ist bei Bedarf eine N-Ausgleichsdiingung erforderlich

mineralisch, lgslich

organisch, leicht abbaubar

organisch, humusreproduktionswirksam

Reinhold, 2015

Phosphor, Kalium, Schwefel und Mikronahrstoffe in der Giille >MDA = 100

> Harnstoff > Ammonium > N-Uberschiisse > Harn
» Mikroben-Protein aus dem Darm

» Unverdaute Zellwandbestandteile aus dem Futter

» deshalb: immer Tierernahrung und
Futterbau zusammen denken!



Organische Dunger aus der Tierhaltung - Teil eines zirkularen Systems

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Kreislauf oder ,Holes-in-Pipe'*? £0-70
Bsp. Schwein ... ausgehend von 100 kg N/ha _
Mineraldiinger in der Futtererzeugung ... = niput:
* HIP'-Konzept hier verandert nach Firestone & Davidson (1989) crop

Atmosphere Atmosphere
NH, N,O NOy N, NH, N,O0 NO, N,

H ,] 20-24 (30%*)
100 © O @ @ *langfristig
N inputs: Animal p roductnon N outputs.
N fertdizer - Animal species ::> milk, meat
BNF, - Animal number | egqg '
N deposition Management
NH# NOy DON Ngg NH+ NO:, DON Neg e

Fazit: Der Kreislauf' funktioniert nur mit erheblicher externer N-Zufuhr -
+ N-Saldo/Verluste. Es ist also immer Beides! Wie Verluste minimieren?



2. Innovationen: Vermeidung von Emissionen reaktiver N-Verbindungen
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am 04. Februar 2026 - 13:00 Uhr | Zuletzt aktualisiert am 06. Februar 2026 - 11:15 Uhr
Diingen mit Giille: Diese Landwirte diirfen verbotene Giille-Technik weiter nutzen

Diingung: 80 kg NH,;*-N ha™!
Frucht: Mais
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Festlegung, Verwertungspotenzia! (Dosch und Gutser 1996) : v g 2 et rEday o

Abb. 8: Verbleib des Giillestickstoffs (NH4+-N) nach unterschiedlichen Anwendungsstrateg‘icn - Verluste,

Es ist viel passiert an Innovationen — bei Ausbringung von 100 kg Gulle-N/ha:
vom Prallteller mit ~30-60 kg N/ha Verlusten ... zur Ansauerung mit < 6 kg N/ha + Biogas +
Gulleseparierung + Transport Feststoffe in Ackerbauregionen ... - wo stehen wir heute?



Die TRANSFORMATION des A&E-Systems in Richtung Zirkularitat ist auf gutem Weg

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

dWie viekFlersch essen Reduktion Fleischkonsum seit 2017:  -15% (> 2% p.a.)
ie Deutschen pro Jahr? . . .
Reduktion Schweinefleischerzeugung: -25% (> 4% p.a.)

1997 | 2002 | 2007 | 2012 | 2017 | 2022*

Saldo der landwirtschaftlichen Stickstoff-Gesamtbilanz in Bezug auf die landwirtschaftlich genutzte Flache
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Novellierung Dlingerecht (2017/2020) + Reduktion
mineralische N-Diingung um 40% + NUE-Steigerung + ”
Reduktion + Effizienzsteigerungen Tierhaltung haben die -
Stickstoffliberschiisse bundesweit massiv reduziert — Zielwerte
de N-Salden fiir 2030 bereits 2023 erreicht! 0
> Im Vgl. zu 2016: 3,2 Mrd. € vermiedene Umweltkosten p.a. 1 13 o o e o 0w R S

In der Breite hat die deutsche Landwirtschaft ihren Teil zur Transformation des A&E-Systems seit
2017 beigetragen — Spitzenwerte der Nahrstoffeffizienz in Europa!
Erreichtes wirdigen — Reaktanz vermeiden — konsolidieren - neue Ziele setzen!



Konsolidieren heiBt: allein technische Innovationen werden nicht reichen.
Tierbestande 2023 (links) und Entwicklung von 2013-2023 (rechts) in GV/ha
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o< 120kgN/ha  =e=>120 kg N/ha
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%6 10 NLWKN, Band 57 (2025) zitiert bei Taube und Bach (2025)

Eine effiziente zirkuldre Verwertung der organischen Dlnger
cosms<oo  (GUlle/Garreste’) bedeutet maximale Applikationsmengen
> 0,9 bis < 1,4 von 100-120 kg N/ha/Jahr auf Acker

)\qf
Nitrat [mg/l]

Tierbestand 2013 - 2023
in GV

W >-67407 bis < -10000
B >-10000 bis < -5000
[C] >-5000 bis < 0

D >0 bis < 100

[ >100 bis < 1000

B > 1000

100km © Thiinen-Institut, 2024 100km

© Thiinen-Institut, 2024

Deblitz C, Efken J (2025) Steckbriefe zur Tierhaltung in Deutschland: Ein Uberblick.
Braunschweig: Thiinen-Institut fiir Betriebswirtschaft, 14 p

Hot-spots der Tierhaltung: N/P-Belastung Okosysteme
Dingegesetzgebung anpassen fur N und auch fir Phosphor!

Die Guten uber ihre tadellosen CO,-; N- und P-FuRabdricke/Salden in der Produktion belohnen!



3. ,Carbon Farming' mit Tierhaltung/Gulle? Neuere Erkenntnisse ...
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Ja, Gllle ist auch Humusdinger und mehr Tierhaltung in Ackerbauregionen ware schon deshalb gut!
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partikuldre mineral-assoziierte O Wurzeln bauen 2 bis 3 mal so viel Humus auf wie die gleiche Menge
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Herrmann A. 2023, Landesbhetrieb Landwirtschaft Hessen, www.llh.hessen.d

Klima, Bodenart und C-Zufuhr Gber Wurzelmasse flr Effizienz des Humusaufbaus entscheidend!
Humuswirkung Glille/Garreste haufig Uberschatzt > enges C/N-Verhaltnis ...

Der Futterbau ist somit von zentraler Bedeutung!



Einfluss von Kulturart/Fruchtfolge und Gullediingung auf SOC
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Einfluss von Giillediingung (0; 240 kg N/ha RG)
und Fruchtfolgegestaltung auf die Veranderung
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Rios et al., 2022

,Carbon Farming' - Zertifikate im Klimawandel auf Acker in D nicht tGberzeugend!
Es geht um ERHALT der SOC-Mengen! ZF; mehrjahriges Kleegras; Grinlanderhalt + Gulle (oder Agro-Forst-systeme)



4. Herausforderungen — Erzeugung von NTH* bis 2045
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*NTH = Nahrungsmittel tierischer Herkunft

Sicheru ng Welternahru ng vom Acker? Umwandlung von 1,7 Mio. ha/a Grasland zu Acker (kan et al., 2025)

Seit 2000 Verlust von 250 Mio. ha. natiirlichen Graslandes weltweit, davon ~ 60 Mio. ha zu Acker — Umwandlungspotentiale sinken ...

Erzeugung+ Biodiversitat+Klimaschutz+Wasserschutz alle 4 Ziele gemeinsam denken > zirkulare Systeme

- Handlungsbedarf Milch- und Rindfleischerzeugung (,Grasverwerter'in Wert setzen!)
Aktueller Trend > weg vom Grasland hin zum Ackerfutter >Mais, Konzentratfutter mit oben gezeigten Problemen

Rindfleischerzeugung:

st ~ Situation Bullenmast: NN E

~100% Ackerfutter (Stallmast Mais/Getreide)

+CO,-Footprint; Biodiversitat? Wasserschutz? Ackerflachenanspruch? © 10 200 300 400  s00 600 700 B0 900 1000
1 000 t Rindfleisch
W Bullen (44,7%) Ochsen (1,3%)
B Kilber und Jungrinder unter 12 Monaten (4,7%) M Farsen (17,6%)

B Kihe (31,7%)

Lebensmittelkonversionseffizienz (LKE*): Zusammensetzung der dt. Rindfleischproduktion 2024 (agethen u. Deblitz, 2025)

*Verhaltnis Humanernahrungs-Output tierischer Produkte in Relation zu Humanernahrung relevanten Inputkomponenten im Futter auf Basis Eiweil3/Energie (Wilkinson, 2011; Ert et al., 2016)
Werte > 1: Nettogewinn an Eiwei3/Energie; < 1: Verlust — aktuelle Bullenmastverfahren weisen Werte um 0,3 auf
... bei intensiver Nutzung des Griinlands liegen die LKE-Werte > 1

... was hat das mit Gulle und mehr zu tun? Bei Weidenutzung entsteht erst gar keine Gulle, sondern
raumlich getrennte Kot- und Harndepositionsflecken ohne nennenswerte NH3-Ausgasungen!



4 Grinde: Granlandfleisch/-milch - wie es gehen konnte ...

Multifunktionale Rindfleisch- und Milcherzeugung vom Grinland gro3 machen!
4 groBe Argumente: LKE + Biodiversitat + Klimaschutz + Wasserschutz!

- Grunlandmilchprogramme s« energie aus Gras) =+
Weidefarsenmastprogramme als Premiummarke etablieren! raube, 2026 - im bruck) §

- Farsenmast -Erfahrungen aus Osterreich, Irland, Argentinien —> Fleischqualitt!

Fazit zur Rolle von ,Gulle und mehr'
in einer zirkularen Landwirtschaft:

Es wurde in den letzten Jahren viel erreicht — Effizienzsteigerung - gut!
Die Menge macht es — konsolidieren mit Ziel max. 120 kg N/ha auf Acker

Und es gibt noch mehr Gutes zu tun - Multifunktionalitat der tierischen Erzeugung
ausbauen und sichtbar machen — groBes Potential vorhanden!

Viele Akteure dafiir sind hier im Raum — das ist sehr gut!

nn g
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an ‘ Ihre Aufmerksamkeit!

Weltere Informatlonen ftaube@gfo.uni- kfet de
www grassland—organlcfarmlnggum—klel de
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Treibhausgasemissionen aus der Landwirtschaft von 1990 bis 2024 =

@ Wiederkiuerverdauung @ Wirtschaftsdiingermanagement @ Landwirtschaftliche Béden @ Kalkung
@ Harnstoffdiingung @ Biogasproduktion aus Energiepflanzen @ Brennstoffverbrauch =+ Emissionsbudgets
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